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Kurulus Baki - Tiflis - Ceyhan Boru Rus Niikleer Fizik uzmanlariyla Firma tum  kaynaklarini
Hatti Terminalinde kurulan birlikte, distik salimmli isitici- ve enerjisini BES AR-GE
fabrikalarin - havalandirma larin (Glines Dalga Boyunda) Faaliyetleri icin kullanmaya
sistemlerinin  tasarm ve testleri ve laboratuvar calis- basladi.
uygulamasi. malari. ( Bu sistem %95 enerji
tasarrufu saglamakta ve halen
yaygin olarak kullaniimaktadir )

Universite, teknik Beyaz Enerji Sistemleri Isi iletim katsayis Test ve Analiz Labora-
kurulus ve firmalardan ile ilgili 3 farkli patent alin- yilksek ve distk donma tuvarlarimizin revizyon ve
yogun tanitim, mis ve pek cok hastane, otel sicakliklarinda calisabilen modernizasyonu ile KOS-
seminer ve konferans ve konut projesinde uygu- kimyasal  akiskanlarin, GEB Arastirma ve Innova-
talepleri alinmaktadir, lanmaktadir. En son kontrat gelistiriimesi, Gretim ve tion desteklerinin alinmas.
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> Beyaz Enerji Sistemi

Beyaz Enerji Sistemi Nedir ?

Beyaz Enerji Sistemlerinin  ana
felsefesi, bilinen mihendisligi yeniden
yorumlayarak, daha az enerji harcayan
daha verimli sistemler gelistirmektir. Biz
buna Beyaz Bakis Mihendisligi'de
diyoruz.

Beyaz Enerji  Sistemleri, yapilarin
elektro mekanik uygulamalar icin ihtiyac
duydugu enerji miktarini ve tesisat
yogunlugunu  azaltmak  hedefiyle
yola ciktl. On yili askin stredir "BEYAZ
BAKIS" adiyla yUrattigimiz  ARGE
faaliyetlerimiz bizlere bir cok benzersiz
patent, cevreci Urlin ve 0zgln proje
kazandirdi

Bu Urlin ve projeler, tim cagdas enerji
yonetiminde verimlilik esaslaring, ilgili
kalite standartlarina ve modern yapilarin

Enerji Verimliligi

Benzersizmuhendislik tasarimi sayesinde
enerji tasarufunda A+5,6,7 ile rakipsizdir.

Tescil, Lisans ve Patent

Sistem ve UrUnler, cesitli patentlerle
korundugundan dolay! 6nemli bir rekabet
avantaji saglar.

Yatinnm Kolayhig

Yatinm maliyetlerini artirmadigl gibi pek
cok avantajlariyla birlikte tim yatinmi
sistem 6mrl boyunca 5 defa amorti eder.

insastyla ilgili uluslararasi yonetmeliklere
tamamen uyumlu hale getirildi.

Bu gelisim, enerji tlketimini ve
enerji  tlketiminden kaynakll  cevre
kirliligini ktresel bazda %75 oraninda
azaltabilecek potansiyele sahiptir.

Projenin baslangicinda sadece klima
santraliyle baslayan slrec sogutma,
Isitma, havalandirma, nem kontrol(,
mikroorganizma ve iyon dengeleme
sistemine kadar ilerleyen komple bir
cOzUm sistemi sunmaktadir,

Bu klima santrali, standart klima
santrallerinin iki fan, iki basin¢ devresi
ile yaptiklar islevi, tek fan tek basing
devresiyle yapabilirken cok daha az enerji
harcar.

YERLI
URETIM

Genel olarak toplam tUm bina enerji
(HVACQ) yUklerinde %40 civarinda enerji
tasarrufu saglar. Ozellikle eski verimsiz
sistemlerin  degisiminde %70'e kadar
enerji tasarrufu yaptigr ispatlanmistir,

Bu sistem bilinen klima sistemlerine
gore cok daha akilc, A+7 sinifinda
tasarruf yapan kompakt, sesiz ve bakim
kolayligina sahip bir sistemdir.

Bu sistem, Avrupa patent ofisinden 4
dalda 4A en yuksek notu alan komple bir
sistemdir,

BES, diger klima sistemlerine gore
cok onemli yenilikler ve standartlar
getirmektedir,

Bilinen Wiahendislizi Qoniden Gorwmladiks.

Emsal projeler bazinda, pazardaki en
glclt rakiplerinden %40 - 50 oraninda
daha az enerji tlketir. Mekanik sistem
verimi toplamda %75 seviyelerindedir.

BES etiketli cihazlarin Uretiminde
kullanilan  teknolojilerin GstlnlUgy,
yatinm maliyetlerinde onemli miktarda
dists  saglar.  Bu  durum, kurulu
sistem  maliyetlerindeki  tasarruflarla
birlestiginde rekabet sansi ve tolerasyonu
blyUk oranda artirmaktadir.

Beyaz enerji Sistemi kurulum ve

yatinm maliyetlerini enerji tasarrufuyla
maksimum 2 yilda geri dder.

Bu gln Ozellikle ameliyathaneler ve
temiz odalarin havalandirimasi icin  cok
yUksek enerjiler harcanmaktadir. Hijyen
kurallarinda ki gereksiz  cozUmlerin
yerine daha farkll cozimlerle %80
enerji tasarrufu saglayan, daha hijyenik
ortamlar saglamak mumkinddr.

BES ile hem cihaz satislarindan hem
de Patent satislarindan onemli ¢lctde
gelir elde edilmesi planlanmaktadir.
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BES Ameliyathane
Havalandirma ve Hijyen Sistemleri

Steril Ortamlarin Hijyen Sorunu

BES Hijyen Klima Santralleri hassas ve steril sartlar gerektiren
ameliyathane, gida, ilac ve kimya endUstrileri, hava savunma sanayi, uzay
ve havacllik endUstrileri gibi hijyen kosullarinin gerekli oldugu tesislerin
tamaminda kullaniimaktadir,

Ameliyathanelerde veya yogun bakim Unitelerinde enfeksiyon sonucu
6limle sonuclanabilen bir cok olumsuzluk oldugu distuntldiglnde bu hijyen
santrallerinin ne kadar hayati 6neme sahip oldugu daha iyi anlasilacaktir.

BES Hijyen Santrallerinde dort adet virts givenlik sistemi vardir. BES
Hijyen Santrallerinin kullanildigi ameliyathanelerde yapilan dlctmlerde, bu
dortll glivenlik sistemi sayesinde, hijyen seviyesinin en (st duzeye ciktigl ve
hic bir mikroorganizmanin ¢ogalamadigl ispatlanmistrr.

BES Hijyen Klima Santralleri, dinyanin ¢céz(m aradig hastane mikrobu ve
zararli mikroorganizmalarin bulasma problemine ¢6ztim sunmaktadir.
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@ A +7 Enerji Tasarrufu
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iki Bolge Basinch Klima Sistemi @

BES Hijyen Klima santralleri tek fan tek basing devresine
sahip oldugundan dolayr benzer cihazlara gére yaklasik %50
daha az basinc kayiplariyla ayni isi yapar. Bu sisteme diger
destekleyici aktorlerin de eklenmesi ile A+7'ye varan enerji
tasarrufu elde edilir. Bir fanin glice dontsen verimi %60-
65 seviyelerindeyken ayni isi yapmak icin kullanilan 2.fan
toplamda %35 daha fazla enerji harcamaktadrr. ki fanin
toplam is verimi 0,65X0,65=0,42 iken BES te deger 0,651ir.
Sadece bu oran farki %50'nin lzerindedir. Isi geri kazanim ve
filitrelerdeki basing kaybi sifir kabul edildiginden dolayi 600 pa
ilave kazanc saglanir. Toplamda diger santrallere gore %40 ile
%70 arasi daha az enerji tlketir.

% iki Bolge Sicaklikh Klima Sistemi

Bu ozellik sayesinde mahale iki farkli debide hava
Uflenmektedir. Hasta Uzerine Uflenen 1.Bolgedeki havanin
debisi ve basinci, personele Uflenen 2.Bolgedeki havanin
debisi ve basincindan bUyuktdr, Bu farktan dolayr ameliyat
masas! Uzerinden disarlya dogru bir hava bariyeri olusur. Bu
bariyer sayesinde, personel Uzerinden hastaya bulasabilecek
ve zarar verebilecek partikil ve mikroorganizmalar disariya
dogru itilir ve hastanin Uzerine gelmesi engellenir.

FONKSIYON 1.BOLGE ( HASTA )

HAVA HIZI 0,3..0,5m/sn 0,1..0,3m/sn

Viriis Oldiiriicii ve @
Iyon Dengeleme Sistemi - Viriissafe

Standart klima santrallerinde tum mahale ayni sicaklikta
hava gonderilir. BES sisteminde ise hastaya gerekli
sicaklikta hava Uflenirken, ameliyat masasinin disina ise
klima konforunda hava Uflenmektedir. Hasta Uzerinde hicbir
olumsuz etki olusturmadan personelin daha verimli calismasi
saglanir.  Personelde boyun tutulmasl, kireclenme gibi
problemlerin dntine gecilir. Iki bdlge arasinda 4-6 °C arasinda
st farkr olusturulabilir,

FONKSIYON 1.BOLGE ( HASTA)

Klima sistemi ne kadar mukemmel olursa olsun
ameliyathanelerde her zaman mikrop ve virts bulasma ihtimali
vardir. Sadece ABD de yilda 60 bin hasta, hastanede kapilan
mikroplardan dolayi 6lmektedir.

Virussafe hava temizleme sistemi ile; filtreye gerek kalmadan,
biyolojik hava antma teknolojisi kullanilarak  havaya vyayilan
parcalanmis molekUllerinin filtrasyonu saglanir. Bu sistem, dogal
ortamin yaptigl gibi, havada bulunan alerjen, virls, kif gibi zararli
molekUllerin yapisini bozar ve stratle oldrr. Boylece ortamdan
ya da klima santralinden bulasacak olan her tUrlli mikro organizma
blyUk oranda yok edilir daha glivenli ve saglikli bir ameliyat ortami
saglanr.

<
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% HEPA H14 ve ULPA U15 Filitrasyon Sistemi

Hijyen sistemlerinin filitrasyonu  cok 6nemlidir. BES
sisteminde ameliyat masasinin disindaki 2.Bolgeye Uflenen
hava icin HEPA H14 filtreler kullanilir. Bu filitreler virls haric
diger tim mikro organizma ve mikroplari yakalayabilir.

Ameliyat masasindaki 1.Bolgeye Uflenen hava icin ULPA
Ul5 filitre kullaniir. ULPA HI15 filitrasyon sistemi, uzay
teknolojilerinde ve mikro chiplerin Uretildigi en yUksek klas
seviyesi olan ortamlarda da kullaniimaktadir. ULPA UL5
sisteminden gecen hava, tamamen steril ve virlslerden
arindirimis olur,

ULPA H15 filtre on kat daha ince gozenekli olmasina
ragmen direncleri kabul edilen standartlarin yari basincina
kadar ddstrdlmUstdr. Klima faninda olusacak basin¢ da
dlUseceginden enerji tlketimi azalir.

G Nemlendirme ve Nem Kontrol Sistemi

Havalandirma ve Basing Kontrol Sistemi

Ozellikle nemli bolgelerde yazin havanin daha da
sogutulmaslyla mahalde nem miktar %80'leri gecmektedir.
Bunun yaninda sistem basinclandirmasini saglamak oldukca
zordur. Bu durum konforu bozdugu gibi her tlrli mikro
organizmaninda cogalmasini kolaylastirir. Klasik sistemlerde
bu sorun ancak nem almall prosesleri ile yapilabilir ki bu
cozUmde cok fazla harcamaktadir.

Beyaz Enerji Sistemi akilll otomasyon evoparotor,
havalandirma dizayni ve otomasyonu sayesinde, yazin bile
cift bolgeli klima ¢cozimu ile en nemli ortamlarda bile asla
nemi %60'In Uzerine cikarmaz. Ses titresim dalgalari ile suyun
yUzey gerilimi yok edilir. Bu sayede aciga su buhari cikar, Bu su
buharida mahale giden havaya eklenir ve ortamin nem orani
ayarlanir. Bu nem kontrol sistemi cok az enerji harcamaktadir.

>

BES Hijyen Klima santralinde gerekli miktarda taze hava
disardan mahale alinirken, mahalde bulunan kirli havada Isi
geri kazanim cihazindan ve ic ice kanallardan gecip disarlya
atilir. Patentli olan bu ic ice kanal sistemi sayesinde %80'e
kadar enerjiyi geri kazanrr.

Ameliyathanenin basinci devamli olarak arti (+) basincta
tutulur. Bu durumdan dolayl ameliyathaneden dis ortama
dogru basinc olusacagindan, dis ortamdan ameliyathaneye
zararll organizma, partikll, toz gibi materyallerin girmesi
engellenir. Istenirse tek tusa dokunarak, 30 sn gibi kisa bir
strede ameliyathanenin basinci eksi (-) basinca dusurUlebilir,

Tum operasyonlar, sensorler ve otomasyon sistemleri
sayesinde saniyede iki defa olctim yaparak gerceklestirilir,

Partikiil Sayim ve Lamba Ikaz Sistemi @

BUtUn onlemler ve iyi mihendisliklere ragmen zamanla
filtrelerde patlak ya da kanallarda kacaklar olabilir. Mahale
Uflenen havada bulunan partikiller sayilarak istenilen
ameliyathane klasinin karsilanip karsilanmadigi devamli olarak
kontrol edilir.

Eger istenilen klas saglaniyorsa, kontrol panelinde yesil
lamba vanar ve ameliyathane personeli glivenle ameliyata
baslar. Partikll seviyesi ve diger parametrelerde belirlenen
sinira ulasilirsa sarl lamba yanar. Ameliyathane kullanimi icin
riskli noktaya vaklasiimis demektir. Ayni zamanda teknik
servise ve hastane personeline bakim ve ikaz icin bilgi gider.
Eger kirmizi lamba vaniyorsa, burada ameliyat yapilamaz
demektir. Belirlenen strenin sonunda ameliyathane lambalari
otomatik olarak kapatilir.




@ Giimiis iyon Kaph Eksiz Hava Kanallan

—— p. Gimiis iyon
p Kaplama
] ' — PE Kauguk
Izole Kaplama
Aliminyum
— Kaplama

Standart klima sistemlerinde genelde hava kanallar ekli,
parcali ya da flansli yapildigindan en iyi hava kanali sisteminde
bile %15 hava kaybi olmaktadir. bu durum sistemde olusan
kacaklardan dolayr mikroplarin  rahatca sistem icinde
dolasmasina neden olur. Ayrica klimatize edilmis konforlu
havanin mahale ulasmasini engeller.

BES Hijyen Klima Santrallerinde ici glmus iyon kapli
eksiz hava kanallar kullanilir, Gamustn mikro organizma
oldirme ozelligi vardir. Kanal icindeki virls, mantar, bakteri,
streptococcus, staphylococcus ve diger patojenik mikro
organizmalar glimUsle temas ettikten sonra, 3-4 dakika icinde
olmektedirler.

Biyokimyaci ve glimus arastirmalarinda oncultk yapan Dr.
Harry Margraf'in, “GUmus, sahip oldugumuz en kuvvetli mikrop
oldurtctdar” sozU bu duruma aciklik kazandirmaktadrr,

Ameliyathane Havalandirma ve Hijyen Sistemleri 4

Kamera ve Hijyen Validasyon Kayit Sistemi @

Yapilan ameliyatlarda gerek hastanin durumu gerekse de
baska sebeplerden dolayr arzu edilmeyen sonuclar ortaya
clkmaktadrr,

Gelismis Ulkelerde oldugu gibi Saglk Bakanlig'da her
ameliyatin kamera kayitlarinin yapiimasini istemektedir. Bu
ileride dogabilecek hukuki stirecler icin de gereklidir,

Kamera ve Hijyen Validasyon Kayit Sistemi ile ameliyat
olan hastanin sadece ameliyat gértntUleri degil yilin herhangi
bir saatindeki sicaklik, partikul sayisi nem miktari gibi verilerde
kaydedilerek hastanin ameliyatla ilgili butln verilere ulasimi
saglanrr,

BES Ameliyathane Havalandirma ve Hijyen Sistemleri, diilnyanin ¢6ziim aradign hastane mikrobu ve
zararh mikroorganizma bulasma problemine ¢6ziim sunmaktadar.

Hastahanelerde hastalarin cok uzun slreclerde tedavi
olma ugruna yeni hastaliklarla ya da victdunda olusan yeni
semtopmarla taburcu oldugunu gérmekteyiz. Insan 6mril
uzasa bile pek cok degisik hastaliklarla yasamak zorunda
kalmaktadirlar. Seker, kalp-damar hastaliklar, bobrek ve kanser
gibi hastaliklar nerdeyse her iki kisiden birinde gorulmektedir.

Bu hastaliklarin tedavisinin bir kismi ilacla yapilsa bile bir
kismiicin cerrahimtdahele gerekmektedir. Cerrahi midahalede
acik kesiklerden, cerrahi aletlerden, havalandirmadan veya
personelden bulasan virds ve mikroorganizmalar cok daha
gucld yapilarr ile hastayr enfekte etmektedir. Bundan dolay
doktorlar her hastaya inaniimaz oranlarda antibiyotik tedavisi
uygulamaktadir.

Ddnya saglik orgltl ve devletlerin olusturmus oldugu
ameliyathane ve yogun bakim hijyenik sistemleri cok siki
yonerge ve tebligatlardan olusmaktadirlar. Buna ragmen bu
isin en 6nde gelen Ulkelerinde bile ( ABD - Almanya ) ameliyat
sirasinda kapilan mikroorganizmalar ve enfeksiyonlardan
dolayl hastalar olmektedirler. Bu sayi resmi rakamlara gore
ABD'de 68-80 bin kisi arasindadir. Tim dinyada yilda en az
2 milyon insanin benzeri durumlardan dolayr 6ldUgl  tahmin
edilmektedir.

BES Ameliyathane Hijyen Santrallerinde 4  ayr
hijyen glvenlik sistemi vardir, Bu dort asamali glvenlik
sisteminden dolayl hastalarin enfekte olmasi ve mevcut
mikroorganizmalarin - yasamsal faaliyetlerini  sUrdirmesi
oldukca zordur. Ayrica bu sistem cevre dostudur. Karbon
ayak izini %50'den fazla korudugu icin, insanlarin solunum
sistemlerinde olusan rahatsizliklarida giderir,




> Ameliyathane Havalandirma ve Hijyen Sistemleri

BES Ameliyathane Hijyen Sistemlerinin kullanildig: ortamlarda yapilan olciimlerde;

hastane mikrobu MRSA, bakteri ve hi¢ bir mikroorganizmanin cogalamadig ispatlanmistar.
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ILGILI MAKAMA

Makine Mihendisi = M :
g "VIRUSSAFE MEDIKAL HAVA TEMIZLEYICi” model ve marka Filtresiz Plasma Iyon

Jenerattril” hava dezenfeksiyon cihazimin etkinligi, Nero Endistri Ltd. firmasinin istemi (izerine
ORT oRT Kriter - Anabilim Dal'miz laboratuannda test edilmigtir.
re i
ODA ADI 0.54 (1 m3) 5.0p(1m3) 0.5/5.0 pﬂlﬁlmnm Uyguniuk Test Baslangic Tarihi: 22.11,2010
Test Bitis Tarihi: 20.01.2011
B BLOK AMELIYATHANE - 1 51.717 1.547 352.000/2.930 Uygun Test Yeri: Istanbul Tip Fakilltesi Mikrobiyoloji ve Klinik Mikrobiyoloji ABD
Test Materyali VIRUSSAFE Medikal Hava Temizleyici model ve marka, Filtresiz Plasma Iyonizer
B BLOK AMELIYATHANE - 2 189.400 1.502 352.000/2.930 Uygun model Hava dezenfeksiyon CIhazi
B BLOK AMELIYATHANE - 3 20.848 972 352.000/2.930 Uygun Test Ortamu: 1 m’ hacminde izole test gemberi lle birlikte Solisyon Diftizert ve Glivenli Ulagim
birlikte
B BLOK AMELLYATHANE - 4 35336 65 352.000/2.920 Uygun Bakteri dezenfeksiyonu (izerine yapilan bu testte 1m® hacminde szdimmazii§i
N sadllanmig pleksiglas deney gemberi kullaniidi. Deney gemberinin alt yiizeyine VIRUSSAFE MEDICAL
B BLOK AMELIYATHANE - 5 6.626 b 352.00012.930 Urgun Plasma JeneratSr Cihaz” yerlestiriidi. VIRUSSAFE MEDICAL chaz calistnimadan once gember
B BLOK AMELIYATHANE - 6 159.576 442 252.000/2.930 Upgun iginde bulunan havadaki bakteriler igiidu Deney gemberine beliflenen stirelerde Petri kutulannin
kapakian steril eldivenler yardimiyla agildi. Test baslangianda mi'de 10° koloni clusturan birim
B BLOK AMELIYATHANE - 7 8.834 1.237 352.000/2.930 Uygun (cfu) yojunludunda olacak sekilde 100 ml bakteri soliisyonu pliverizator yardimiyla test ortamina
5 dakika boyunca plskirtiidi. Vejetatif bakterilerden Gram pozitif kok bakterilerden
B BLOK AMELIYATHANE - 8 9.100 0 352.000/2.930 Uygun Staphyiococcus aureus ATCC 6538 ve Gram negatif comak b i
N NCTC 6749 ve Escherichia colf ATCC 11228 aynca Gram pozitif sporfu bir bakteri olan Bacilus
B BLOK AMELIYATHANE - 9 94.965 0 352.000/2.930 Uygun subtils var niger ATCC 9372 susian kullanimisbr, Etkinii denenecek hava dezenfeksiyon chazi
B BLOK AMELIYATHANE - 10 3622 0 352.000/2.930 Uygun gahstinimadan énce (kontrol) ve calistnidiktan 5,15,30 ve 60 dakika sonra daha dnce haarlanmis
ve bakteriler icin besiyeri iceren Petri kutulan belirlenen siire sonlannda toplanmisbr. Bu Petri
B BLOK AMELYATHANE - 11 101673 1.149 352.000/2.930 Uygun kutulan 35 °C de 48 saatlik inkiibasyondan sonra koloni sayimi yapilmigtir. Kontrol ve farkli test
surelerinde elde edilen canh bakteri koloni sayilan (CFU) karsilastinlarak cihazin havadaki
B BLOK AMELIYATHANE - 12 250 354 352.000/2.520 Uygun mikroorganizma sayisnda yaptd defisiklik oranlan hesaplanmigtir, Bu deneyler en az (i kez
B BLOK AMELLYATHANE - 13 263322 71 352.000/2.930 Uyoun tekrarianarak ortalamalar asadjidaki tabloda belirtilmigtir. ]
[~ B BLOK AMELIVATHANE S.aureus P.aeruginosa E.coli B. subtilis var.
T— e M- — o s ol ATCC 6538 NCTC 6749 ATCC 11229 niger
A 176384 2414 3.520.000/29.300 Uygun it Etkinlik Siivesi | Etnlik Siiresi | Etkinlik Siiresi | ATCC9372
goriilen (dakika) | {dakil@) (dakika) | EtkdniikSlrest
Timime. (dakika)
Tespht 0 5 6 |0 5 60 |0 5 600 5 60
Koloni |
Olusturan Birim | 1333 | 230 | 113 | 163 6 - 51| 44 2 186 36 20
| (cfu) Sayisi |
GINE % Azalma 0 |8270|9150( 0 96.30|99.99| O |8653|91.15| O |80.70 | 89.30
onay QQ'“ 5‘% | | | |
i L r= Tablodan da gorildiigii {izere cihaz vejetatif bakterilere kars 5.dakika da % 82.70 - % 96.30 ve
ATSON < gangpokmen ] o1 *3 1§ / 60. dakika % 91.15-% 99.99 arasinda etiinlik gosterdigini ve sporiu bakterilere ise 5.dakika da
B Mechanica Enginas: %380.7 ve 60. dakika da ise %89.3 oranlannda etkili oldudu saptanmistir.
t:r 'y Fy ' “VIRUSSAFE Medikal Hava Temizleyici” model ve marka ve Filtresiz Plazma fyon Jeneratir” hava
ALARKO CARRIER SAN. VE TIC. A.5. / ANKARA. </04 T' *ﬁ‘g‘b dezenfeksiyon cihazinin, havadan kaynaklanabilecek patojen mikroorganizma kontaminasyon riskini
19 azaltmak ve hava ile bulasan enfeksiyonlann énlenmesi amaciyla kullamimasinin yararli olacad
[Farin: ] kanisina vanlmisbr.
TRABZON FARABI HASTANES] / TRABZON Anabilim Dali Bagkani
) INOT:Bu sonugiar denenen dmek igin gegerlidir ve
reklam amacryla kullanilamaz Prof. Dr. Bilerit GURLER-
! o
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